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RESUMO

Visando o resgate do uso do solo cru como material construtivo de baixo impacto ambiental e alternativa
economicamente atrativa para a construcdo civil, este trabalho buscou analisar o comportamento mecanico de
tijolos de solo cimento com adi¢do de caulim em diferentes propor¢des, de modo a determinar a melhor
propor¢@o para a mistura. Foi constatado que o referido aditivo aumenta a capacidade de suporte mecanico a
compressdo dos tijolos, especialmente na propor¢do de 30% em volume de caulim adicionado a 10% de cimento
e 60% de solo. Os tijolos de solo-cimento com adic¢do de caulim se mostraram, portanto, alternativa vidvel para a
construcdo de moradias, sendo pritica ecologicamente mais correta por dispensar a queima em alto-forno e
reduzir as necessidades de transporte.
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INTRODUCAO

As pesquisas com solo-cimento, também conhecido como tijolo ecoldgico no Brasil
comegaram a partir da década de 1930, com a regulamentagdo da Associacdo Brasileira de
Cimento Portland (ABCP). Em 1941 a pavimentagdo do aeroporto de Petrolina-PE foi feita
com solo-cimento. A partir de 1948, passou a ser utilizado na constru¢do de habitacdes no
Vale Florido, na Fazenda Inglesa, em Petrépolis-RJ. Em 1970 a rede pavimentada de solo-
cimento no Brasil completou 7500 km (SOUZA, 2006).

A resisténcia a compressdo dos tijolos de solo-cimento € semelhante a do tijolo
convencional, mas a qualidade final € superior, pois apresenta dimensdes regulares e faces

planas (FERRAZ& SEGANTINI, 2004). Sdo muitas as vantagens dos tijolos de solo-cimento

que vao desde sua fabricacdo até a sua utilizagdo, como por exemplo o uso de varios tipos de
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solos. Os equipamentos utilizados sdo simples e de baixo custo podendo ser utilizado solos do
proprio canteiro de obras, reduzindo custos com transporte, energia, mao de obra e impostos.
O tijolo de solo-cimento também tem uma vantagem no ponto de vista ecolégico por nao
passar pelo processo de queima, como € o caso dos tijolos ceramicos (SOUZA, 2006).

O caulim é um termo utilizado para denominar a rocha que contém caulinita,
antigamente conhecido como China Clay foi descoberto nas regides montanhosas de Jauchou
Fu, na China. O nome deriva da palavra chinesa kauling que significa cume alto (SILVA,
2001). Os caulins sao resultantes de alteragdes de silicatos de aluminio, particularmente, os
feldspatos, e podem ocorrer em dois tipos de depdsitos: os primdrios ou residuais (eluvial) e
os secunddrios (transportado ou sedimentar) (SILVA 2007).

O caulim tem grande importancia tecnolégica como sua utilizacdo nas industrias de
ceramica, papel, plastico, borracha, entre outras, devido a sua cor, baixa granulometria, pouca
abrasividade, estabilidade quimica, dentre outras (LIMA et al., 2001).

Nesse contexto, objetivou-se com a presente pesquisa, avaliar a adi¢do de diferentes

concentracdes de caulim na fabricacao de tijolos de solo cimento.

METODOLOGIA

Na fabricacdo dos tijolos de composto cimento foram empregados os seguintes
materiais: Agua potével fornecida pela concessiondria local, conforme especificado na NBR
10834 (ABNT, 1994); cimento tipo CP II E-40, o qual deve atender aos requisitos da NBR
11578 (ABNT, 1991); solo coletado na regido Sul de Minas Gerais e caracterizado de acordo
com a NBR 10834 (ABNT, 1994) e NBR 7181 (ABNT, 1984). Ainda em concordancia com
essas normas e com a NBR 5734 (ABNT, 1989) o solo passou pelo processo de
peneiramento, onde obteve-se um Diametro Méaximo Caracteristico (DMC) de 4,8mm, ou
seja, 100% do solo passou através da peneira 4,8mm, € em menores proporcdes nas peneiras
com aberturas inferiores.

O trago dos tijolos do tratamento testemunha (T1) foi pré-estabelecido seguindo as
orientagdes da NBR 10833 (ABNT, 1989) e NBR 10834 (ABNT, 1994), sabendo-se que para
fabricacdo dos tijolos vazados ou macigos € utilizado praticamente o mesmo sistema. Os
demais tratamentos (T2 a TS) foram estabelecidos de forma a substituir proporcionalmente o
solo pelo caulim nas seguintes propor¢des (T2: 10%, T3: 20%, T4: 30% e T5: 40%).

Foram confeccionados 20 tijolos no total, correspondendo a cinco tratamentos

compostos por distintas porcentagens de adicdo de caulim, sendo esta substituida
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parcialmente pelo solo, em relacdo ao volume total do trago, sendo, portanto, quatro tijolos
para cada tratamento.

Foi utilizado como equipamento mecanico uma betoneira de maneira a obter-se uma
mistura homogénea dos materiais pertinentes a dosagem de cada tratamento, e uma coloragcao
uniforme, em consonincia com a NBR 10833 (ABNT, 1989).

ApOs atingir a mistura desejada a massa foi imediatamente transferida até a matriz da
prensa manual, que antes foi lubrificada, retirando-se o excesso e efetuando a prensagem,
fabricando assim os tijolos. Concluido a produgdo, os tijolos foram armazenados em camara
umida do laboratério de Engenharia Civil do UNIFEG para cumprir a etapa de cura. Nos sete
primeiros dias foram mantidos iumidos com a finalidade de garantir a cura necessdria,
conforme os critérios estabelecidos nas normas NBR 10833 (ABNT, 1989) ¢ NBR 10834
(ABNT, 1994).

Ap6s cumprir o prazo de cura (28 dias), os tijolos foram retirados da camara umida
para realizacao do capeamento (retifica) em suas faces, o qual foi realizado manualmente com
o auxilio de ferramentas. Em seguida, foi levado para rompimento na maquina de ensaio a
compressdo da marca Contenco-Pavitest®, onde por meio dos ensaios a compressdo foi
determinado as resisténcias mecanicas dos tijolos pertinentes aos cinco tratamentos, em
concordancia com as normas NBR 10836 (ABNT, 1994) e NBR 10834 (ABNT, 1994).

Apos o ensaio, foi realizada a andlise estatistica dos dados de resisténcia mecanica,
utilizando-se a andlise de variancia e o teste de comparag¢do de médias por Tukey a um nivel
de significancia de 5%. As andlises estatisticas foram processadas pelo software SISVAR

(FERREIRA, 2011).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do ensaio granulométrico indicaram que foi utilizado um solo bem
graduado, segundo o coeficiente de curvatura, com graduacdo muito uniforme, pelo
coeficiente de nao uniformidade. Durante o processo de confeccdo, notou-se que maiores
porcentagens de caulim acarretavam em maiores dificuldades de homogeneizagao, contudo,
sem comprometimento do procedimento.

Os valores médios de resisténcia obtidos do teste de compressdo estdo descritos na

tabela 1. O tratamento que obteve maior resisténcia foi o tratamento com adicao de 30% de
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caulim, seguido por tratamento com 40% e por dltimo os tratamentos testemunha, 10% e 20%

de adi¢do de caulim (estatisticamente iguais).

Tabela 1. Resistencia a compressao média dos tratamentos avaliados, em MPa.

Tratamento (% de caulim) Resisténcia (MPa)
0 | 1,70 c
10 2,08 ¢
20 1,84 c
30 3,04 a
40 242b

Letras distintas diferem entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Em trabalho realizado por Almeida (2007), utilizando caulim na producao de blocos e
telhas ceramicos, obteve resultados satisfatorios na incorporacao do residuo em formulacdes
para producdo de tijolos e telhas, sendo esta uma excelente alternativa para a reciclagem do
produto. Ainda segundo Almeida (2007) é possivel a incorporacdo de até 50% de residuo em

formulacdes para a produgdo de blocos e telhas.

CONCLUSOES

O caulim se mostrou eficiente como aditivo para a producao de tijolos de solo cimento
segundo a andlise do parametro de resisténcia a compressdo. O tratamento que obteve o

melhor resultado foi o com adi¢ao de 30% de caulim.
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